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The present invention relates to a low-odor, polymerizable, cold-curing (meth)acrylate composition for 
floor coatings exhibiting low health hazards during application and consisting of (A) 50-100 wt % a (meth) 
acrylate; (B) 0-2 parts by weight per 1 part by weight of (A) of a pre-polymer that dissolves or swells in 
(A); (C) 2-5 parts by weight per 1 00 parts by weight of (A+B) of at least one paraffin and/or wax; (D) a 
redox system, containing an accelerator and a peroxide catalyst or initiator in an amount that is adequate 
for cold-curing of Component A; and (E) a conventional additive. 
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Erfindungsgemafce (Meth)acrylat-Systeme zeichnen sich 
durch eine besonders geringe Gesundheitsgefahrdung 
beim Auftragen aus. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Geruchsvermindertes, kalthartendes (Meth)acrylat-Reaktionsharz fur Bodenbeschichtungen, dieses 
Reaktionsharz aufweisende Bodenbeschichtungen sowie Verfahren zur Herstellung solcher 
Bodenbeschichtungen 

® Die vorliegende Erfindung betrifft ein geruchsvermin- 
dertes, polymerisierbares, kalthartendes, reaktives 
(Meth)acrylat-System fur Bodenbeschichtungen, beste- 
hend aus 

A) (Meth)Acralat 50-100 Gew.-% 
Methyl(meth)acrylat 0-5 Gew.-% 
Ethyl(meth)acrylat 0-5 Gew.-% 
C 3 -C 6 (Meth)acrylat 0-97 Gew.-% 
> C 7 (Meth)acrylat 0-50 Gew.-% 
mehrwertige (Meth)acrylate 3-10 Gew.-% 
Comonomere 0-50 Gew.-% 
Vinylarornaten 0-30 Gew.-% 
Vinylester 0-30 Gew.-% 

wobei die Bestandteile der Komponente A) 100 Gew.-% 
ergeben, 

B) 0-2 Gewichtsanteilen auf 1 Gewichtsteil A) eines in A) 
Idslichen oderquellbaren (Pre) polymers, wobei der Anteil 
an Methyl(meth)acrylat oder an Ethyl(meth)acrylat < 5 
Gew.-%, bezogen auf B, betragt, 

C) 2-5 Gewichtsteilen auf 100 Gewichtsteiie (A + B) minde- 
stens eines Paraffins und/oder Wachses, 

D) einem bis zur Polymerisation von den polymerisierba- 
ren Bestandteilen des Systems wenigstens in bezug auf 
eine Komponente des Redoxsystems getrennt zu halten- 
des Redoxsystem, enthaltend einen Beschleuniger und 
einen peroxydischen Katalysator oder Initiator in einer 
Menge ausreichend zur Kalthartung der Komponente A) 
und 

E) ubh'chen Additiven. 

BUNDESDRUCKEREI 10.99 902 051/127/1 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein gerachsvermindertes, polymerisierbares, kalthartendes, reaktives (Meth)acrylat-System fiir 
Bodenbeschichtungen, insbesondere FuBbodenbeschichtungen. Die Erfindung bezieht sich auch auf Bodenbeschichtun- 
5 gen, insbesondere beschichtete FuBboden, welche unter Verwendung eines enlsprechenden geruchsverminderten, poly- 
merisierbaren, kalthartendcn, reaktiven (Meth)acrylat-Systems erhaltlicb sind. 

SchlieBlich umfaBt die Erfindung auch Verfahren zur Herstellung dieser beschichteten Boden, insbesondere von FuB- 
boden. 

Die Verarbeitung von Reaktionsharzcn auf Basis von Methylmethacrylat zu FuBbodenbeschichtungen geht normaler- 
10 weise mil einer starken Geruchsbelastigung einher. Haufig konnen MAK-Grenzwerte nicht eingehalten werden. 

Geruchsverminderte Methacrylat-Systeme sind bereits Stand der Technik. So offenbart beispiels weise die japanische 
Offenlegungsschrift JP 95-46571 ein System, das ungesattigte Harze, Cyclopentadienyl(rneth)acrylate, Vernetzungsmit- 
tel, wie beispiels weise organische Peroxide, und Beschleuniger, wie beispiels weise Metallsalze organischer Sauren, ent- 
halt. 

15 Gezeigt wurde, daB ein System, das Cumolhydroperoxid und Cobaltoctoat als Harter und Beschleuniger umfaBt, har- 
tet. 

Weitere Systeme, dieebenfalls Cumolhydroperoxid und Cobaltoctoat verwenden, werden von den japanischen Offen- 
legungsschriften JP 95-5661 und JP 94-199 427 beschrieben. 

Diese Systeme losen zwar das Problem der Geruchsbelastigung, aber eine Gesundheitsgefahrdung beim Auftragen 
20 dieser Systeme bleibt durch die Verwendung des problematischen Startsystems aus Co- Verbindung und Cumolhydroper- 
oxid bestehen. 

In Anbetracht des Standes der Technik ist es nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung geruchsverminderte, kalthar- 
tende (Meth)acrylat-Reaktionsharze fur Bodenbeschichtungen zur VerfUgung zu stellen, die bei dem Auftragen eine be- 
sonders geringe Gesundheitsgefahrdung zeigen. 

25 Gelost werden diese sowie weitere nicht explizit genannte Aufgaben, die jedoch aus den hierin diskutierten Zusam- 
menhangen ohne weiteres ableitbar oder erschlieBbar sind, durch ein im Anspruch 1 beschriebenes Reaktionsharz. 
ZweckmaBige Abwandlungen des erfindungsgcmaBen Reaktionsharzes werden in den auf Anspruch 1 riickbezogenen 
Unteranspriichen unter Schutz gestellt. Hinsichtlich der Bodenbeschichtung liefert der Gegenstand des Anspruchs 7 eine 
Losung der zugrundeliegenden Aufgabe wahrend Anspruch 8 ein besonderes Verfahren zur Herstellung einer geruchs- 

30 verminderten Bodenbeschichtung schiitzt. 

Dadurch, daB ein geruchsvermindertes, kalthartendes (Meth)acrylat-Reaktionsharz fur Bodenbeschichtungen aus 

A) 

35 

(Meth)acrylat 50-100 Gew.-% 

Methyl(meth)acrylat 0-5 Gew.-% 

Ethyl(meth)acrylat 0-5 Gew.-% 

C 3 _C 6 (Meth)acrylat 0-97 Gew.-% 

40 > C 7 (Meth)acrylat 0-50 Gew.-% 

mehrwertige (Meth)acrylate 3-10 Gew.-% 

Comonomere 0-50 Gew.-% 

Vinylaromaten 0-30 Gew.-% 

Vinylester 0-30Gew.-% 

45 



wobei die Bestandteile der Komponente A) 100 Gew.-% ergeben, 

B) 0-2 Gewichtsteilen auf 1 Gewichtsteil A) eines in A) loslichen oder quellbaren (Pre)polymers, wobei der Anteil 
an Methyi(meth)acrylat oder an Ethyl(meth)acrylat < 5 Gew.-%, bezogen auf B), belragt, 
50 C) 2 bis 5 Gewichtsteilen auf 100 Gewichtsteile (A + B) mindestens eines Paraffins und/oder Wachses, 

D) einem bis zur Polymerisation von den polymerisierbaren Bestandteilen des Systems wenigstens in Bezug auf 
eine Komponente des Redoxsystems getrennt zu haltendes Redoxsystem enthaltend einen Beschleuniger und einen 
pcroxydischen Katalysator oder Initiator in einer Menge ausreichend zur Kalthartung der Komponente A) und 

E) ablichen Additiven 

besteht, gelingt es auf nicht ohne weiteres vorhersehbare Weise die Gesundheitsgefahrdung beim Auftragen dieser Sy- 
steme zu verringern. Zugleich lassen sich durch geeignete Auswahl der einzelnen Bestandteile nach Art und Menge er- 
findungsgem£Be Reaktionsharze fiir Bodenbeschichtungen mit einem insgesamt hervorragenden Eigenschaftsspektrum 
herstellen: 

60 

- vollstandige Aushartung auf unterschiedlichen SubsU^aten, so daB nach 0,5 bis 5 Stunden, bevorzugt etwa 2 Stun- 
den das Reaktionsharz nicht mehr klebrig ist; 

- schnelle Aushartung durch Verwendung von bestimmten Beschleunigern und Initiatoren; 

- gute Haftung auf vielen Substraten, wie Kunststoffen, Estrichen, Beton; und 
65 - weitestgehende Geruchsarmut. 

In zweckmaBiger, erfindungsgemaBer Abwandlung ist das Reaktionsharz dadurch gekennzeichnet, daB die Kompo- 
nente E) in einer Menge im Bereich von 0 bis 100 Gewichtsteilen auf 10 Gewichtsteile der Komponenten A) + B) vor- 
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handen ist 

Eine gunstige Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, daB die Komponente A) Butylmethacrylat und 1,4-Butandiol- 
dimethylacrylat aufweist. 

Eine weitere Verbesserung beim Reaktionsharz der Erfindung ergibt sich durch den optionellen Zusatz von (Pre)poly- 
meren auf Basis von (Meth)acrylaten. 

Von besonderem Interesse sind auch erfindungsgemaBe Harze, wobei der Anteil der Komponente C) 2,5 bis 3,5 Ge- 
wichtsteile auf 100 Gewichtsteile der Summe aus A) + B) betragt. 

Weiters ist es ausgesprochen zweckmSBig, wenn als Komponente D) des Harzes ein System aus Aminen, insbesondere 
n,n-Bis(2-Hydroxyethyl)-p-toluidin, und Dibenzoylperoxid verwendet wird. 

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist in geruchsverminderten Bodenbeschichtungen zu sehen, die durch 
Auftragen und Ausharten eines polymerisierbaren, bei Temperaturen von -10 bis +45°C kalthartbaren, erfindungsgema- 
Ben (Meth)acrylat-Systems erhaldich sind. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung einer geruchsverminderten Bodenbeschichtung, wo- 
bei man ein geruchsvermindertes, kalthartendes (Meth)acrylat-Reaktionsharz fur Bodenbeschichtungen bestehend aus 

A) 



(Meth)acrylat 50-100 Gew.-% 

Methyl(meth)acrylat 0-5 Gew.-% 

Ethyl(meth)acryiat 0-5 Gew.-% 

C 3 _C 6 (Meth)acrylat 0-97 Gew.-% 

> C 7 (Meth)acryiat 0-50 Gew.-% 

mehrwertige (Meth)acrylate 3-10 Gew.-% 

Comonomere 0-50 Gew.-% 

Vinylaromaten 0-30 Gew.-% 

Vinylester 0-30Gew.-% 



wobei die Bestandteile der Komponente A) 100 Gew.-% ergeben, 

B) 0-2 Gewichtsteilen auf 1 Gewichtsteil A) eines in A) loslichen oder quellbaren (Pre)polymers, wobei der Anteil 

an Methyl(meth)acrylat oder an Ethyl(meth)acrylat < 5 Gew.-%, bezogen auf B), betragt, 

Q 2 bis 5 Gewichtsteilen auf 100 Gewichtsteile (A + B) mindestens eines Paraffins und/oder Wachses, 

D) einem bis zur Polymerisation von den polymerisierbaren Bestandteilen des Systems wenigstens in Bezug auf 
eine Komponente des Redoxsystems getrennt zu haltendes Redoxsystem enthaltend einen Beschleuniger und einen 
peroxydischen Katalysator oder Initiator in einer Menge ausreichend zur Kalthartung der Komponente A) und 

E) ublichen Additiven 

auf eine zu beschichtende Rache auftragt und ausharten laBt. 

In besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens kann das Ausharten bei Umgebungs- 
temperatur erfolgen. 

Die Komponente A) 

Bei der Komponente A) des erfindungsgemaBen Reaktionsharzes fur Bodenbeschichtungen handelt es sich im wesent- 
lichen urn ethylenisch ungesattigte Monomere. Diese konnen eine oder mehrere reaktive Doppelbindungen enthalten. 

Mindestens 50 Gew.-% dieser Monomere sind (Meth) aery late, wobei im Rahmen der Erfindung "(Meth)acrylat" fur 
Acrylat und/oder Methacrylat steht. 

Als Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure kommen fur die Erfindung ausschlieBlich solche mit einem bei Raum- 
temperatur relativ hohen Dampfdruck in Frage. In der Regel handelt es sich um Verbindungen mit einem Siedepunkt von 
mehr als 120°C bei Normaldruck, vorzugsweise mehr als 140°C, besonders zweckmaBig mehr als 150°C. Der Alkohol- 
rest kann Heteroatome enthalten, beispielsweise in Form von Ether-, Alkohol-, Carbonsaure-, Ester- und Urethangrup- 
pen. 

Hierbei ist wichtig, daB die Komponente A) nur geringe Mengen (d. h, < 5 Gew,-%) an Methyl(meth) acrylat oder an 
Ethyl(meth)acrylat aufweist. Vorzugsweise enthalt die Komponente A) kein Methyl(meth)acrylat oder Ethyl(meth)acry- 
lat. 

Beispiele fiir im Rahmen der Erfindung einsetzbare Acrylate umfassen u. a. Alkylacrylate, wie 2-Methyl-cisacrylsau- 
reester (iso-Crotonsaureester), 2-Methyl-transacrylsaureester (Crotonsaureester); 
Acrylate von halogenierten Alkoholen, wie Acrylsaure- 1-trifluormethy lester; 
Arylacrylate, wie ggf. substituierte Benzylacrylate; 
ungesattigte Alkylacrylate, wie etwa Allylacrylat. 

Zu im Rahmen der Erfindung mit besonderem Erfolg einsetzbaren Methacrylaten gehdren u. a.: 
Aikylmethacrylate, die sich von gesattigten Alkoholen ableiten, wie Isopropylmethacrylat, Propylmethacrylat, n-Butyl- 
methacrylat, tert-Butylmethacryiat, n-Hexylmethacrylat, n-Octylmethacrylat, n-Decylmethacrylat, Isooctylmethacrylat, 
Tetradecylmethacrylat und der gleichen; 

Aikylmethacrylate, die sich von ungesattigten Alkoholen ableiten, wie z. B. Oleylmethacrylat, 2-Propynylmethacrylat, 
Allylmethacrylat, Vinylmethacrylat usw.; 
Amide und r^iuile der Methacrylsaure, wie 
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N-(3-Dimethylaminopropyl)methacrylamid, N-(Diethylphosphono)methacrylamid, l-Methacryloylamido-2-methyl-2- 
propanol, N-(3-Dibutylaminopropyl)melhacrylamid, N-t-Butyl-N-(diemylphosphono)mcmacrylamid, N,N-bis(2-Die- 
thylaminoethyl)methacrylaiTiid, 4-Methacryloylamido-4-methyl-2-pentanol, Methacryloylamidoacetonitril, N-(Methox- 
ymethyl)raelhacrylamid, N-(2-Hydroxyethyl)methacrylaniid, N-Acetylmethacrylarnid, N-(Dimethylaminoethyl)metha- 
5 crylamid, N-Methyl-N-phenylmethacrylamid, N,N-Diethylmelhacrylamid, N-Methylmethacrylamid, N,N-Dimethylme- 
thacrylamid, N-Isopropylmethacrylamid; 
Aminoalkytmethacrylate, wie 

tris(2-Methacryloxyethyl)amin, N-methylfonnamidoethylmethacrylat, 3-Diemylaminopropyimethacrylat, 2-Ureido- 
ethylmelhacrylat; 
10 andere stickstoffhaltige Methacrylate, wie 

N-(Methacryloyloxyethyl)diisobutylketimin, 2-Methacryloyloxyethylmethylcyanamid, Cyanomethylmeihacrylat; 
Arylmethacrylate, wie 

Nonylphenylmethacrylat, Benzylmethacrylat, Phenylmethacrylat, wobei die Arylieste jeweils unsubstituiert oder bis zu 
vierfach substituiert sein konnen; 
15 carbonylhaltige Methacrylate, wie 

2- Carboxyethylmelhacrylat, Carboxymethylmethacrylat, N-(2-Memacryloyloxyethyl)-2-pyrrolidinon, N-(3-Methacry- 
loyloxypropyi)-2-pyrrolidinon, N-Methacryloylmorpholin, Oxazolidinylethylmethacrylat, N-(Methacryloyloxy)forma- 
mid, Acetonylmethacrylat, N-Methacryloyl-2-pyrrolidinon; 

Cycloalkylmethacrylate, wie 

20 3-Vinylcyclohexylmethacrylat, 3,3,5-lrimethylcyclohexylmethacrylat, Bornylmethacrylat, Cyclopenta-2,4-dienylme- 
thacryiat, Isobornylmethacrylat, 1-Methylcyclohexylmethacrylat; 
Glycoldimethacrylate, wie 

1 ,4-ButandiolmethacryIat, Methylenmethacrylat, 1,3-Butandiolmethacrylat, Triethylenglycolmethacrylat, 2,5-Dime- 
thyl-l,6-hexandiolmethacryiat, 1,10-Decandiolmethacrylat, 1,2-Propandiolmethacryiat, Diethylenglycolmethacrylat, 
25 Ethylenglycolmethacrylat; 

Hydroxylalkylmethacrylate, wie 

3- Hydroxypropylmcthacrylat, 3,4-Dihydroxybutylmethacrylat, 2-HydroxyethylmethacrylaU 2-Hydroxypropylmetha- 
crylat; 

Methacrylate von Etheralkoholen, wie 
30 Tetrahydrofurfurylmethacrylat, Vinyloxyethoxyethylmethacrylat, Methoxyethoxyethylmethacrylat, 1-Butoxypropylme- 

thacrylat, l-Methyl-(2-vinyloxy)cthylmethacrylat, Cyclohexyloxymethylmethacrylat, Methoxymethoxyethylmethacry- 

lat, Benzyloxymethylmethacrylat, Furfurylmethacrylat, 2-Butoxyethylmethacrylat, 2-Ethoxyethoxymethylmethacrylat, 

2-Ethoxyethylmethacrylat, Allyloxymethylmethacrylat, 1-Ethoxybutylmethacrylat, Methoxymethylmethacrylat, 1-Et- 

hoxyethylmethacrylat, Ethoxymelhylmethacrylat; 
35 Methacrylate von halogenierten Alkoholen, wie 

2,3-Dibromopropylmethacrylat, 4-Bromophenylmethacrylat, l,3-Dichloro-2-propylmethacrylat, 2-Bromoethylmetha- 

crylat, 2-Iodoethylmethacryiat, Chloromethylrnethacrylat; 

Oxiranylmethacrylate, wie 

10,11-Epoxyundecylmethacrylat, 2,3-Epoxycyclohexylmethacrylat, 2,3-Epoxybutylmethacrylat, 3,4-Epoxybutylmetha- 
40 crylat, Glycidylmethacrylat; 

Phosphor-, Bor- und/oder Silicium-haltige Methacrylate, wie 

2-(Dibutylphosphono)ethylmethacrylat, 2,3-Butylenmethacryloylethylborat, 2-(Dimethylphosphato)propylmethacrylat, 
Methyldiethoxymethacryloylethoxysilan, 2-(Ethylenphosphito)propylmethacrylat, Dimethylphosphinomethylmethacry- 
lat, Dimethylphosphonoethylmethacrylat, Diethylmethacryloylphosphonat, Diethylphosphatoethylmethacrylat, Dipro- 
45 pylmethacryloylphosphat; 

schwefelhaltige Methacrylate, wie 

Ethylsulfinylethylmethacrylat, 4-Thiocyanatobutylmethacrylat, Ethylsulfonylethylmethacrylat, Thiocyanatomethylme- 
thacrylat, Methylsulfinylmethylmethacrylat, Bis(methacryloyloxyethyl)sulrid; 
Trimethacrylate, wie 
50 Trimethyloylpropantrimethacrylat. 

Den Methacrylaten entsprechende Acrylate, die einen Siedepunkt groBer als 120°C aufweisen, konnen ebenfalls ver- 
wendet werden. 

Die genannten Verbindungen konnen auch als Mischungen verwendet werden. (Meth)acrylate deren Alkoholrest drei 
bis fiinf Kohlenstoffatome enthalt sind bevorzugt. Langerkettige Ester, also Verbindungen deren Alkoholrest 7 oder mehr 
55 Kohlenstoffatome aufweist, machen die Beschichtungen zwar flexibler, aber auch weicher, so dafi ihre Gebrauchseigen- 
schaften eingeschninkt werden. Ihr Anteil ist daher auf 50 Gew.-% beschrankt. 

Zu den besonders bevorzugten (Meth)acrylate gehoren unter anderem n-Butylmethacrylat, tert,-Butylmethacrylat, 
Isobutylmethacrylat, Hexylmethacrylat, Hexylacrylat, Cyclohexylmethacrylat, Cyclohexylacrylat, Benzylmethacrylat 
und Benzylacrylat. 

60 Die Komponente A) enthalt als erfindungswesentlichen Bestandteil zwischen 3 und 10 Gew.-% eines oder mehrerer 
mehrwertiger (Meth)acrylate. 

Hierzu zahlen unter anderem Di-, tri- und mehrfachrunktionelle Verbindungen. Besonderen Vorzug genieBen difunk- 
tionelle (Meth) acrylate sowie trifunktionelle (Meth)acrylate. 

65 (a) Difunktionelle (Meth) acrylate 

Verbindungen der allgemeinen Formel: 
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CH 2 =C-CO-0 -(CH 2 )n-OCO-C=CH2 

worin R Wasserstoff oder Methyl ist und n eine positive ganzc Zahl zwischen 3 und 20, wie z. B. Di(meth)acrylat 
des Propandiols, Butandiols, Hexandiols, Octandiols, Nonandiols, Decandiols und Eicosandiols; 
Verbindungen der allgemeinen Formel: 

R R R 

I I I 

CH2=C-CCHO-CH 2 -CH)n- OCO-C=CH 2 

worin R Wasserstoff oder Methyl ist und n eine positive ganze Zahl zwischen 1 und 14 bedeutet, wie z. B. 
Di(meth)acrylat des Ethylenglycols, Diethylenglycols, TViethylenglycols, Tetraethylenglycols, Dodecaethylengly- 
cols, Tetradecaethylenglycols, Propylenglycols, Dipropylglycols und Tetradecapropylenglycols; 
und Glycerindi(meth)acrylat, 2,2 , -Bis[p-(7methacryloxy-P-hydroxypropoxy)-phenylpropan] oder Bis-GMA, Bi- 
phenol-A-dimethacrylat, Neopentylglycoldi(meth)acrylat, 2,2 , -Di(4-methacryloxypolyethoxyphenyl)propan mit 2 
bis 10 Ethoxygruppen pro Molekul und l,2-Bis(3-methacryloxy-2-hydroxypropoxy)butan. 

(b) Tri- oder mehrfachfunktionelle (Meth)acrylate 
Trimethylolpropantri(meth)acrylate und Pentaerythritoltetra(meth)acrylat. 

(c) Urethan(meth)acrylate 

Umsetzungsprodukte von 2 Mol hydroxylgruppenhaltigem (Meth)acrylatmonomer mit einem Mol Diisocyanat und 
Umsetzungsprodukte eines zwei NCO Endgruppen aufweisenden Urethanprepoiymers mit einem methacrylischen 
Monomer, das eine Hydroxylgruppe aufweist, wie sie z. B. durch die allgemeine Formel wiedergegeben werden: 

Ri H H R.) 

I II I 1 

CH 2 =C-C-OR2-OC-N-R 3 -N-C-OR 2 -OC=CH2 
II II II II 

0 0 0 0 

worin R Wasserstoff oder eine Methylgruppc bedeutet, R 2 eine Alkylengruppe und R 3 einen organischen Rest ver- 
korpert. 

Die genannten vernetzend wirkenden Monomeren a) bis c) werden entweder allein oder in Form einer Mischung von 
mehreren Monomeren verwendet. 

Zu ganz besonders vorteilhaft im erfindungsgemaBen Harz eingesetzten mehrwertigen Monomeren gehoren vor allem 
TrimethyloLpropantrimethacrylat (TRIM), 2,2-Bis-4(3-memacryloxy-2-hydroxypropoxy)-phenylpropan (Bis-GMA), 
3,6-Dioxaoctamethylendimethacrylat (TEDMA), 7,7,9-Trimethyl-4,13-dioxo-3,14-dioxa-5,12-diaza-hexadecan-l,16- 
dioxy-dimethacrylat (UDMA) und/oder 1,4-Butandioldimethacrylat (1,4-BDMA). \bn diesen ist wiederum 1,4-Butan- 
dioldimethacrylat bei weitem bevorzugt. 

Die Komponente A) kann des weiteren auch andere Comonomere enthalten, die mit oben genannten (Meth)acrylaten 
copolymerisierbar sind. Zu diesen gehoren u. a. Vinylester, Vinylchlorid, Vinylidenchlorid, Vinylacetat, Styrol, substitu- 
ierte Styrole mit einem Alkylsubstituenten in der Seitenkette, wie z. B. a-Methyistyrol und a-Ethylstyrol, substituierte 
Styrole mit einem Alkylsubstituenten am Ring, wie beispielsweise Vinyltoluol und p-Methylstyrol, halogenierte Styrole, 
wie beispielsweise Monochlorstyrole, Dichlorstyroie, TVibromstyrole und Tetrabromstyrole, Vinyl- und Isopropenylet- 
her, Maleinsaurederivate, wie beispielsweise Maleinsaureanhydrid, Methylmaleinsaureanhydrid, Maleinimid, Methyl- 
maleinimid, Phenylmaleinimid und Cyclohexylmaleimmid, und Diene, wie beispielsweise 1,3-Butadien und Divinyl- 
benzoL 

Der Anteil der Comonomere ist auf 50 Gew.-% der Komponente A) beschrankt, da andemfalls die mechanischen Ei- 
genschaften der auspolymerisierten Bcschichtungen nachteiiig beeinfluBt werden konnen. Der Anteil der Vinylaromaten 
ist hierbei auf 30 Gew.-% der Komponente A) begrenzt, da hohere Anteile zu einer Entmischung des Systems fuhren 
konnen. Der Anteil der Vinylester ist ebenfalls auf 30 Gew.-% der Komponente A) limitiert, da diese bei tiefen Tempe- 
raturen nur ungenugend durchharten und zu einem ungunstigcn Schrumpfverhalten neigen. 

Alle oben genannten Monomere, die in der Komponenten A) enthalten sind, sind kommerziell erhalthch. 

Die Komponente B) 

Zur Einstellung der Viskositat des Reaktionsharzes und der Verlaufseigenschaften sowie zur besseren Hartung oder 
anderen Eigenschaften des Harzes oder der auspolymerisierten Beschichtung kann der Komponenten A) ein Polymer 
oder ein Prepolymer zugegeben werden. Dieses (Pre) polymer soil in der Komponenten A) loslich oder quellbar sein. Auf 
ein Gewichtsteil A) konnen zwischen 0 und 2 Gewichtsteile des (Pre)polymers eingesetzt werden. 

Insbesondere sind z. B. Poly(meth)acrylate als Komponente B) geeignet, die als festes Polymerisat in A) gelost wer- 
den kOnnen. Sie konnen ebenfalls als sogenannte Sirupe, d. h. als teilweise polymerisierte Massen entsprechender Mo- 
nomere verwendet werden. Hierbei ist wichtig, daB diese Massen nur geringe Mengen (d. h. < 5 Gew.-%) an Me- 
thyl(meth)acrylat oder an Ethyl(meth)acrylat aufweisen. \brzugsweise enthalt die Komponente B) kein Me- 
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thyl(meih)acrylat oder Ethyl(meth)acrylat. 

Weiterhin sind u. a. Polyvinylchloride, Polyvinylacetate, Polystyrole, Epoxydharze, Epoxyd(meth)acrylate, ungesat- 
tigte Polyester, Polyurethane oder Mischungen hiervon oder mit oben genannten Poly(meth)acrylaten als Komponente 
B) geeignet. Die genannten (Pre)polymere kdnnen auch als Copolymere eingesetzt werden. 
5 Zu im Rahmen der Erfindung mit besonderem Erfolg einsetzbaren (Pre)polymeren gehoren u. a. Bindemittel auf Basis 
von (Meth)acrylaten, die kein Monomer freisetzen, wie beispielsweise ®PLEXIGUM PM 381, welches von der Firma 
Rohm GmbH erhaltlich ist. 

Diese Polymere dienen beispielsweise zur Regulierung der FlexibilitStseigenschaften, der Schrumpfregulierung, als 
Stabilisator, als Hautbildner sowie als Verlaufsverbesserer. 
10 Die oben genannten (Pre)polymere sind im allgemeinen kommerziell erhaltlich. Sie konnen aber auch auf dem Fach- 
mann bekannte Weise hergestellt werden. 

Vorzugsweise enthalten Reaktionsharze, die zur Herstellung diinner Beschichtungen einer Dicke unter 5 mm entwik- 
kelt werden, bevorzugt mindestcns 1 Gcw.-%, besonders bevorzugt mindestens 3 Gew.-% eines Polymers, z, B. eines 
Poly(meth)acrylats, bezogen auf die Summe A) + B. 

15 

Die Komponente Q 

Methacrylatharze neigen bei der Aushartung zur Luftinhibierung. Dies fiihrt dazu, daB die oberen Harzschichten, die 
mit Luft in Kontakt treten konnen, in erhohtem MaBe klebrig bleiben und nicht fest werden, wie der Rest der Masse. Zur 

20 Verhinderung bzw. Verbesserung dieses Verhaltens werden daher dem Harz Paraffine und/oder Wachse zugesetzt, die 
sich in ihrer Konzentration bevorzugt nahe der Loslichkeitsgrenze befinden. Beim Verdampfen von Rezepturbestandtei- 
len wird die Loslichkeitsgrenze uberschritten, es bildet sich ein feiner Paraffinfilm auf der Oberflache, welcher eine Luf- 
tinhibierung der oberen Harzschichten wirksam verhindert und so zu einer trockenen Oberflache fiihrt. 

Bei Wachsen und Paraffinen handelt es sich im allgemeinen um unpolare Substanzen, die sich im fliissigen, unausge- 

25 harteten Harz losen. Mit zunehmender Vernetzung wahrend der Polymerisation nimmt ihre Vertraglichkeit mit dem Harz 
ab, so daB sie eine zweite Phase bilden und an die Oberflache der polymerisierenden Harzmasse migrieren k5nnen. Sie 
sind dann in der Lage, einen geschlossenen Film an der Oberflache zu bilden, und konnen diese Masse gegenuber dem 
Luftsauerstoff absperren. Durch diesen AusschluB des Sauerstoffs wird die Auspolymerisation des Harzes an seiner 
Oberflache unterstiitzt. Insbesondere verringert der Zusatz von Wachsen und/oder Paraffinen somit die Klebrigkeit der 

30 Oberflache, daB der Inhibitorwirkung von SauerstofF entgegengewirkt werden kann. 

Prinzipiell sind alle Substanzen geeignet, die das oben beschriebene Verhalten einer homogenen Oberflachenschicht- 
bildung bei Unterschreitung der Loslichkeitsgrenzen zeigen. 

Zu geeigneten Wachsen gehoren unter anderem Paraffin, rnikrokristaliines Wachs, Camauba-Wachs, Bienenwachs, 
Lanolin, Walfischtran, Polyolcfinwachse, Ceresin, Candeliila- Wachs und dergleichen. 

35 Als besonders geeignet haben sich aber Paraffine erwiesen. Diese bestehen uberwiegend aus geradkettigen Kohlen- 
wasserstoffen der allgemeinen Formel C n H 2D+ i mit n = 10-70 und einem Anteil an iso- und CycloalkanenAparaffinen 
von 0 bis 60%. Diese aus den VakuumdestiUauonsschnitten leichter und mittlerer Schrnierole erhaltenen Wachse besit- 
zen den Vorteil, daB sie unter den in (Meth)acrylatharzen vorherrschenden Bedingungen extrem unreaktiv sind, Sie sind 
unloslich in Wasser und kaum loslich in niedermolekularen aliphatischen Alkoholen und Ethem, Sie sind besser loslich 

40 in Ketonen, Chlorkohlenwasserstoffen, Benzin, Benzol, Toluol, Xylol und hoheren Aromaten. Die Loslichkeit nimmt 
mit hoherem Schmelzpunkt, d. h. mit zunehmender Molmasse des Wachses ab. Die Erweichungspunkte der makrokri- 
stallinen Paraffine liegen zwischen 35 und 72. Die marktublichen Produkte zeigen Viskositaten bei 100°C zwischen 2 
und 10 mm 2 /s. 

Bevorzugt fur den Einsatz in den erfindungsgemaBen Methacrylatharzen fur die Bodenbeschichtung haben sich unter 
45 anderem vollstandig raffinierte und entolte Wachse erwiesen. Der Olgehalt dieser TVpen liegt maximal bei 2,5%. Beson- 
derer Vorzug wird Produkten mit einem Erweichungspunkt zwischen 40 und 60°C und einer Viskositat bei 100°C von 
2,0 bis 5,5 mm 2 /s gegeben. 

ErfindungsgemaB werden die Wachse und/oder Paraffine in Mengen von 2,0 bis 5 Gew.-%, bevorzugt 3 Gew.-%, be- 
zogen auf das Gesamtgcwicht der Komponenten A) bis B), zugesetzt. "Qberschreitet die zugesetzte Menge an Wachs und/ 
50 oder Paraffin eine Menge von 5 Gew.-% deutlich, so kann dies einen nachteiligen EinfluB auf die Festigkeit der Boden- 
beschichtung haben. Unterschreitet die zugesetzte Menge an Wachs und/oder Paraffin eine Menge von 2 Gew.-%, so har- 
ten die geruchsverminderten Harze nicht klebefrei aus. 

Da die Paraffine und/oder Wachse durch Verdunstung ihre erfindungsgemaBe Wirkung zeigen, ist es notwendig, daB 
die Komponente A) geniigend Verdunstung aufweist. Daher sind Monomere (Meth)acrylat mit Estergruppen, welche mit 
55 C3-C6 C-Atome aufweisen, besonders bevorzugt. 

Die Komponente D) 

Das erfindungsgemaBe Harz A) bis D) ist zur Kalthartung geeignet, d. h. zur Polymerisation enthalt es ein Redoxsy- 
60 stem aus einem Bcschleuniger und einem peroxidischen Katalysator oder Initiator. Die Mengen, in denen diese Be- 
schleuniger und Initiatoren zugegeben werden, sind vom jeweiligen System abhangig und vom Fachmann durch Routi- 
neuntersuchungen zu ermitteln. Sie mlissen jedoch zur Kalthartung der Komponente A) ausreichen. 

Der Beschleuniger wird ublicherweise in einer Menge von 0,01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 1,5 Gew.-%, be- 
zogen auf die Summe aus den Komponenten A) bis D), eingesetzt. Zu den als Beschleuniger besonders geeigneten \fer- 
65 bindungen gehdren unter anderem Amine und Mercaptane, wie beispielsweise Dimethyl-p-toiuidin, Diisopropoxy-p-to- 
luidin, n,n-Bis(2-Hydroxyethyl)-p-toluidin, Dimethylanilin und Glykoldimercaptoacetat, wobei n,n-Bis(2-Hydroxy- 
ethyl)-p-toluidin und Dimethyl-p-toluidin ganz besonders bevorzugt sind. 

Des weiteren konnen als Beschleuniger organische Metallsalze dienen, die uberlicherweise im Bereich von 0,001 bis 
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2 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus den Komponenten A) bis D), eingesetzt werden. Zu diesen gehoren u. a. Kupfer- 
naphlhenat und Kupferoleat. 

Als peroxidischer Kaialysator oder Initiator eignen sich insbesondere Verbindungsgruppen wie Ketonperoxide, Dia- 
cylperoxide, Perester, Perketale sowie Mischungen von Verbindungen dieser Gruppen miteinander sowie mit nicht ge- 
nannten wirksamen Harlem und Initiatoren. 5 

Besonders bevorzugt sind fur diesen Zwcck Verbindungen wie Mcthylethylkctonperoxid, Acetylacetonperoxid, Ke- 
tonperoxid, Methylisobutylketonperoxid, Cyclohexanonperoxid, Dibenzoylperoxid, tert-Butylperoxybenzoat, tert-Bu- 
tylperoxy isopopyl carbon at, 2,5-Bis(2-ethylhexanoyi-peroxy)-2,5-dirnethylhexan, tert-Butylperoxy-2-ethylhexanoat, 
tert-Butylperoxy-3,5,5-trimethylhexanoat, l,l-Bis(tert-butylperoxy)cyclohcxan, l,l-Bis(tertbutylperoxy)3,3.5-trimc- 
thylcyclohexan, Cumylhydroperoxid, tert-Butylhydroperoxid, Dicumylperoxid, Bis(4-tert-butylcyclohexyl)peroxydi- 10 
carbonat, Mischungen aus Keton-Peroxid-iypen, Perester-iypen, sowie Mischungen von zwei oder mehr der vorge- 
nannten Verbindungen miteinander. Von den oben genannten Verbindungen ist Dibenzoylperoxid bevorzugt. 

Die Initiatoren werden ublicherweise in einer Menge im Bereich von 0,1 bis 10Gew.-%, vorzugsweise von 0,5 bis 
5 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus den Komponenten A) bis D), eingesetzt. Im Harz konnen von der Komponente 
D) schon die Beschleuniger, z. B. Dimethylparatoluidin, enthalten sein, ohne daB eine Polymerisation bei Umgebungs- 15 
temperatur slattfindet. Durch Zugabe der restlichen Bestandteile der Komponente D) wird die Reaktion gestartel, wobei 
die Komponente D) ublicherweise so bemessen ist, daB das (Meth)acrylat-System eine Tbpfzeit von 10 min bis 20 min 
hat. Das erflndungsgemaBe (Meth)acrylat-System enthalt also nur unmittelbar vor der Anwendung die vollstandige 
Komponente D), bis zum Gebrauch ist die Komponente D) nicht oder nur zum Teil enthalten, oder mit anderen Worten, 
das vollstandige funktionsfahige Redoxsystem ist bis zur Polymerisation der polymerisierbaren Bestandteile von diesen 20 
femzuhalten, wahrend einzelne Bestandteile des Redoxsystems bereits mit polymerisierbaren Substanzen vorgemischt 
sein konnen. 



Die Komponente E) 

25 

Die Komponente E) ist optionell. Hierzu gehoren eine Vielzahl von in (Meth)acrylat-Reaktionsharz fur Bodenbe- 
schichtungen ublichen Additiven. Beispielhaft seien nur genannt: 

Abbindemittel, Antistatika, Antioxidantien, Biostabilisatoren, chemische Treibmittel, Entformungsmittel, Flammschutz- 
mittei, Schmiermittel, Farbmittel, FlieBverbesserungsmittel, Fuilstoffe, Gleitmittel, Haftvermitder, Inhibitoren, Kataly- 
satoren, Lichtschutzmittel, optische Aufheller, organische Phosphite, 6le, Pigmente, Schlagzahigkeitsverbesserer, Ver- 30 
starkungsmittel, Verstarkungsfasern, Verwitterungsschutzmittel und Weichmacher. 

Diese optionellen Addidve konnen in wechselnden Mengen im erfindungsgemaBen Harz enthalten sein. Einige Addi- 
tive sind im Rahmen der Erfindung besonders bevorzugt, wie bei spiels weise die Zusatzstoffe der Gruppen El) bis E4). 

Die Gruppe El) 35 

Besonderes Interesse als Zusatze zu den erfindungsgemaBen Harzen verdient die Gruppe der Inhibitoren El). 

Der polymerisierbaren Harzmischung konnen zum Schutz vor unerwunschter, vorzeitiger Aushartung Inhibitoren zu- 
gesetzt werden. Diese wirken als Radikalkettenabbruchreagenzien zum Abfangen der ublicherweise vorhandenen Radi- 
kale und erhohen die Lagerfahigkeit der Harzzubereitungen erheblich. Bei gewollt durch Zugabe organischer Peroxide 40 
initiierter Aushartung besitzen die zugefiigten Inhibitoren jedoch den Vorteil, schnell iiberfahrbar zu sein. Eingesetzt 
werden hauptsachlich 1,4-Dihydroxybenzole. Es konnen jedoch auch anders substituierte Dihydroxybenzole zum Ein- 
satz kommen. Allgemein lassen sich derartige Inhibitoren mit der allgemeinen Formel (El. I) wiedergeben 




45 

(El. I) 

50 



worin 

R l einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit eins bis acht Kohlenstoffatomen, Halogen oder Aryl bedeutet, vorzugs- 
weise einen Alkylrest mit eins bis vicr Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n- 
Butyl, iso-Butyl, sec-Butyl, tert.-Butyl, CI, F oder Br, 

n eine ganze Zahl im Bereich von eins bis vier, vorzugsweise eins oder zwei ist; und 55 
R 2 Wasserstoff, einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit eins bis acht Kohlenstoffatomen oder Aryl bedeutet, vor- 
zugsweise einen Alkylrest mit eins bis vier Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Pro- 
pyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec-Butyl oder tert.-Butyl. 

Es konnen jedoch auch Verbindungen mit 1,4-Benzochinon als Stammverbindung eingesetzt werden. Diese lassen 
sich mit der Formel (El .11) beschreiben 60 




(El. II) 



worin 
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R l einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit eins bis acht Kohlenstoffatomen, Halogen oder Aryl bedeutet, vorzugs- 
weise einen Alkylrest mit eins bis vier Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n- 
Butyl, iso-Butyl, sec-Butyl, tert.-Butyl, CI, F oder Br, und 
n eine ganze Zahl im Bereich von eins bis vier, vorzugsweise eins oder zwei ist. 
5 Ebenso werden Phenole der allgemeinen Struktur (El .HI) eingesetzt 




(El. Ill) 



worin 

R l einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit eins bis acht Kohlenstoffatomen, Aryl oder Aralkyl, Proprionsaureester 
20 mit 1 bis 4 wertigen Alkoholen, welche auch Heteroatome wie S, O und N enthalten konnen, vorzugsweise einen Alkyl- 
rest mit eins bis vier Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, 
sec-Butyl, tert.-Butyl, bedeutet. 

Eine weitere vorteilhafte Substanzklasse stellen gehinderte Phenole auf Basis von TViazinderivaten der Formel 
(El.IV)dar 




(El. IV) 



R 

35 mit R = Verbindung der Formel (E 1 . V) 



Rln 




(El.V) 



45 worin 

R = C Q H2n + i 

mit n = 1 oder 2 ist. 

Besonders erfolgreich werden die Verbindungen 1,4-Dihydroxybenzol, 4-Methoxyphenol, 2,5-Dichloro-3,6-dihy- 
droxy- 1,4-benzochinon, 1 ,3 , 5-Trimethy 1-2,4,6- u-is-(3,5-di-tcrt.butyl-4-hydroxybenzyl)benzol, 2,6-Di-tert.butyl-4-me- 

50 thylphenol, 2,4-Dimethyl-6-tert.butylphenol, 2,2-Bist3,5-Bis(l,l-dimemylethyl)-4-hyoroxyphenyl-l-oxoperopoxyme- 
thyl)]l,3-propandiyiester, 2,2'-Thiodiethylbis-[3-(3,5-di-tert.butyl-4-hydroxyphenyl)Jpropionat, Octadecyl-3-(3,5-di- 
tert.butyl-4-hydroxyphenyl)propionat, 3,5-Bis(l,l-dimethylethyl-2,2-Methylenbis-(4-methyl-6-tert.butyl)phenol, TVis- 
(4-tert.butyl-3-hydroxy-2,6-dimemylbenzyl)-suiazin-2,4,6-(lH,3H,5H)trion, Iris (3,5-ditert.butyl-4-hydroxy)-s-triazin- 
2,46-(lH,3H,5H)trion oder tert Butyl-3,5-dihydroxybenzol eingesetzt. 

55 Bezogen auf das Gewicht der Gesamtrezeptur des Harzes betragt der Anteil der Inhibitoren einzeln oder als Mischung 
im allgemeinen 0,0005-1,3% (wt/wt). 

Die Gruppe E2) 

60 Noch eine wichtige Substanzgruppe innerhalb der Additive und Zusatzstoffe sind die Fullstoffe E2). 

Als Fullstoffe und/oder Pigmente in der fiiissigen Harzzubereitung eignen sich alle ublichen Zusatze wie z. B. natiir- 
liche und synthetische Calciumcarbonate, Dolomite, Calciumsulfate, Silikate wie z. B. Aluminiumsilikat, Zirkonsilikat, 
Talkum, Kaolin, Glimmer, Feldspat, Nephelin-Syelit, Wollastonit, aber auch Glaskugeln oder Silikatkugeln, Siliziumdi- 
oxid in Form von Sand, Quarz, Quarzit, Novaculit, Perlit, Tripoli und Diatomeenerde, Bariumsulfate, Carbide wie z. B. 

65 SiC, Sulfide (z. B. MoS 2 , ZnS) oder auch Titanate wie z. B. BaTi0 3 , Molybdate wie z. B. Zink-, Calcium-, Barium-, 
Slrontiummolybdate, Phosphate wie z. B. Zink-, Calcium, Magnesium. Ebenfalls gut geeignet sind Metallpulver oder 
Metalloxide wie z. B. Al-Pulver, Silberpulver oder Aluminiumhydroxid. Auch zum Einsatz kommen RuBe, Graphitpul- 
ver, Holzmehl, synthetische Fasem (Basis Polyethylenterephthalat, Polyvinylalkohol), Basaltfasern, C-Fasem, Aramid- 
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fasem, Polybenzinidazolfasern, PEEK-Fasern, Polyethylenfasem, Borfasern, Keramikfasern. Obliche prozentuale Men- 
gen beziiglich der Gesamtrezeptur liegen zwischen 0 und 60% wt/wt. 

Die Gruppe E3) 

5 

Von besondercm Intercsse unter den moglichcn Additiven ist auch die Gruppe der Antioxidantien und Warmestabili- 
satoren E3). 

Diese Verbindungen sind dem Fachmann an sich gelaufig. Beispielhaft fur eine Vielzahl in Frage kommender Zusatze 
seien genannt: Chloraniisaure (2,5-Dichlon>3, 6-dihydroxy-l,4 benzochinon, Hydrochinon (1,4-Dihydroxybenzol), Ir- 
ganox 1330 (13,5-Trimethyl-2A6-tris-(3 f 5-di-tertButyl-4-hydroxybenzyl)benzol, Vulkanox BHT (2,6-Di-tert.butyl-4- 10 
methylphenol), 4-tert-Butylbrenzcatechin, Verbindungen der allgemeinen Formel E3.I) 



R2 °-<^^— 0H (E3.I) 

worin n eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 4 ist, R l einen substituierten oder unsubstituierten, linearen oder verzweig- 20 
ten Alkylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, einen Arylrest oder Halogen, 
vorzugsweise Chlor, Fluor oder Brom, bedeutet, und R 2 Wasserstoff oder eine substituierte oder unsubstituierte, linearer 
oder verzweigter Alkylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, ist, 
Irganox 1010 (3,5-Bis(l,lKiimemylemyi-2,2-Memylenbis-(4-Methyl-6-tert-butyl)phenol), 

Irganox 1035 (2,2'-Thic>diemylbis-(3-(3,5-oj-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat), 25 
Irganox 1076 (Octadecyl-3-(3,5-di-tert butyl-4-hydroxyphenyl)propionat t 

Topanol O, Cyanox 1790 (Tris-(4-tert.butyl-3-hydroxy-2,6-d^ Irganox 
1098 und dergleichen. 

Die Gruppe E4) 30 
Eine weitere Gruppe von besonderen Zusatzen ist die Gruppe der Weichmacher (E4). 

Weichmacher dienen z. B. als Aufnehmer fiir Peroxidkomponenten fur das automatische 2-Komponenten Mischver- 
fahren (Phlegmatisierungsmittel), zur Regulierung der Druck- und Biegezugfestigkeit sowie zum Einstellen der Oberfla- 
chenspannung. 35 

Fiir die Verwendung in (Meth)acrylat-Reaktionsharzen bekannte Weichmacher sind z. B. Phthalsaureester, Adipinsau- 
reester, Chlorparaffine, Harnstoffharze, Melaminharze, modifizierte Phenolate, Polyglykolurethane. 

Die erfindungsgemaBen Reaktionsharze konnen bis zu 7 Gewichtsteile, vorzugsweise bis zu 2 Gewichtsteile eines 
Weichmachers auf 10 Gewichtsteile der Summe aus A) + B) enthalten. 

Geruchsverminderte Bodenbeschichtungen konnen durch Auftragen und Ausharten eines erfindungsgemaBen poly- 40 
merisierbaren, bei Temperaturen von -10 bis +45°C kalthartbaren (Meth)acrylat-Systems erhalten werden. 

Diese konnen grundsatzlich auf alien festen Untergriinden aufgebracht werden, besonders geeignet sind Asphalt, Be- 
tonasphalt, Bitumenestrich, Beton, Estrich, Keramikfliesen, Metall, wie beispielsweise Stahl oder Aluminium, sowie 
Holz. Je nach Art des Untergrundes ist es vorteilhaft vor dem Aufbringen des erfindungsgemaBen Reaktionsharzes eine 
Grundierung auf den Untergrund aufzutragen. Diese Grundierungen sind in der Fachwelt weithin bekannt und konnen im 45 
allgemeinen kommerziell erhalten werden. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herslellung einer geruchsverminderten Bodenbeschichtung, bei 
dem man ein geruchsvetmindertes, kalthartendes (Meth)acrylat-Reaktionsharz fiir Bodenbeschichtungen bestehend aus 

A) 50 



15 



(Meth)acrylat 50-100 Gew.-% 
Methyl(meui)acrylat 0-5 Gew.-% 

Ethyl(meth)acrylat 0-5 Gew.-% 55 

C 3 -C 6 (Meth)acrylat 0-97 Gew.-% 

> C 7 (Meth)acrylat 0-50 Gew.-% 

mehrwertige (Meth)acrylate 3-10 Gew.-% 

Comonomere 0-50 Gew.-% 

Vinylaromaten 0-30Gew.-% 60 

Vinylester 0-30 Gew.-% 

wobei die Bestandteile der Komponente A) 100 Gew.-% ergeben, 

B) 0-2 Gewichtsteilen auf 1 Gewichtsteil A) eines in A) loslichen oder quellbaren (Pre)polymers, wobei der Anteil 65 

an Methyl(meth)acrylat oder an Ethyl(meth)acrylat < 5 Gew.-%, bezogen auf B), be^agt, 

Q 2 bis 5 Gewichtsteilen auf 100 Gewichtsteile (A + B) mindestens eines Paraffins und/oder Wachses, 

D) einem bis zur Polymerisation von den polymerisierbaren Bestandteilen des Systems wenigstens in Bezug auf 
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eine Komponente des Redoxsystems getrennt zu haltendes Redoxsystem enthaltend einen Beschleuniger und einen 
peroxydischen Katalysator oder Initiator in einer Menge ausreichend zur Kalthartung der Komponente A) und 
E) ublichen Additiven 

auf eine zu beschichtende Flache auftragt und ausharten laBl. 

Die Aushartung geschieht im allgemeinen bei Tcmperaturen im Bereich von -10 bis +45°C. Solche Harze nennt man 
kalthartend. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens zeichnet sich dadurch aus, daB das 
Ausharten bei Umgebungstcmperatur (+10 bis +30°C) erfolgt. 

Nachfolgend wird die Erfindung durch Beispiele und Vergleichsbeispiele eingehender erlautert 

Beispiele 1 bis 4 sowie Vergleichsbeispiele 1 bis 8 



Es wurde eine Zusammensetzung mit folgenden Bestandteilen durch Mischen hergestellt: 



Verbindung 


Gewichtsteile 


n-Butylmethacrylat 


65, 8 


®Plexigum PM 381 


25,0 


®Tinuvin P (2- ( 2 -Hydroxy- 5- 
methylphenyl ) benzot riazol ) 


0,2 


4-Methyl-2, 6-di-tert . - 
Butylphenol 


0,02 


N,N-bis (2-Hydroxyethyl) - 
p-toluidin 


1,0 


Benzylmethacrylat 


0,2 



®Plexigum PM 381 ist ein gemahlenes Substanzpolymcrisat auf Basis von Butylmethacrylal und Methylmethacrylat. 

Zu dieser Zusammensetzung wurden die in der Tabelle 1 angegebenen Mengen an n,n-Dimethyl-para-toluidin, 1,4- 
Butandioldimethylacrylat (1,4-BDMA) und Paraffinen (Fp. 50-52°C) zugegeben. Nachdem die erhaltenen Zusammen- 
setzungen gut durchgemischt waren, wurde direkt vor der Hartung die angegebene Menge an BP-50-FT eine Minute ein- 
geruhrt. BP-50-FT ist ein Pulver, welches 50 Gew.-% Dibenzoyiperoxid enthalt, das mit Dicyclohexylphtalat phlegma- 
tisiert wurde. Die Harze wurden in einer Dicke von ca. 1 cm auf Beton aufgetragen und bei Umgebungstemperatur fur 90 
Minuten gehartet. Die erzielten Ergebnisse sind ebenfalls in der Tabelle 1 aufgefuhrt. Schlechte Hartung bedeutet, daB 
das Harz nach der angegebenen Zeit klebrig war. Eine gute Hartung steht fur eine klebfreie Aushartung der Systeme. 

Alle in Tabelle 1 angegebenen Werte sind Gewichtsteile, bezogen auf die Gesamtmenge des Reaktionsharzes (Kom- 
ponente A) bis E)). 
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Tabelle 1 



Versuch 


Paraffin 


N,N- 

Dimethyl - 
p-toluidin 


1,4-BDMA 


BP-50-FT 


Hartung 


Vgl. 1 


1 




1,5 


2 


schlecht 


Vgl. 2 


1 




1,5 


4 


schlecht 


Vgl. 3 


1 


0,3 


1,5 


2 


schlecht 


Vgl. 4 


1 


0,3 


1,5 


4 


schlecht 


Vgl. 5 


1 


0,5 


1,5 


2 


schlecht 


Vgl. 6 


1 


0,5 


1,5 


4 


schlecht 


Vgl. 7 


3 




1,5 


2 


schlecht 



Vgl. 8 


1 




3 


2 


schlecht 


Bsp. 1 


3 




3 


2 


mittel 


Bsp. 2 


3 




3 


4 


mittel 


Bsp. 3 


3 




5 


2 


gut 


Bsp. 4 


3 




5 


4 


gut 



Es zeigt sich, dafi nur durch eine Erhohung des Paraffingehalts und des Anteils an einem mehrwertigen (Meth)acrylat 
eine gute Hartung erzielt werden kann. 

Andere MaBnahmen, wie beispielsweise die Anderung des Initiatorgehalts oder des Anteils an Beschleuniger fuhren 
nicht zum erwunschten Effekt. Ebenso wirkungslos bleibt die Erhohung nur des 1,4-BDMA- oder des Paraffinanteils. 

Messungen uber den Zeitraum von funf Stunden ergaben, daB bei dem Auftragen der Reaktionsharze nur sehr geringe 
Mengen an Butylmethacrylat an die Umgebung abgegeben werden (< 10 ppm), so daB eine Gesundheitsgefahrdung aus- 
geschlossen, werden kann. 

Beispiele 5 bis 8 

Zur Herstellung eincs Klarfilms wurden bei 60°C 25,0 Gewichlsteile PLEXIGUM PM 381 (Rohm GmbH)und 3,0 Ge- 
wichtsteile geschmolzenes Paraffin (Fp. 50-52°C)in einer Mischung aus 65,8 Gewichtsteile Basismonomer (siehe la- 
belle 2), 5,0 Gewichlsteile 1,4-Butandioldimethylacrylat, 0,2 Gewichtsteile ®Tinuvin P (2-(2-Hydroxy-5-methylphe- 
nyl)benzotriazol) und 0,02 Gewichtsteile 4-Methyl-2,6-di-tert.-Butylphenol gelost. Nach dem Abkuhlen auf ca. 30°C 
wurde 1,0 Gewichtsteil N,N-bis (2-Hydroxyethyl)-p-toluidin zugegeben. 

Nachdem die erhaltenen Zusammensetzungen gut durchgemischt waren, wurde direkt vor der Hartung 2 Gewichtsteile 
BP-50-FT (siehe oben) eine Minute eingeruhrt. Die Harze wurden in einer Dicke von ca. 0,8 cm auf eine mit ®Hosta- 
phan-Folie bedcckte Gehwegplatte aufgetragen und bei UmgebungsLemperatur fur 60 Minuten gchartet. Die erzieltcn Er- 
gebnisse sind ebenfalls in der Tabelle 2 aufgefuhrt. 

Zur Herstellung gefiillter Beschichtungen wurde eine Zusammensetzung aus 75 Gewichtsteilen Quarzsand als Full- 
stoff (Silimix-Mischung Nr. 270 der Westdeutschen Quarzwerke Dr. Muller GmbH, Dorsten) und 25 Gewichtsteile des 
Bindemittels (gleiche Zusammensetzung wie entsprechender Klarfilm) ohne Initiator intensiv durchmischt. 

Nachdem die erhaltenen Zusammensetzungen gut durchgemischt waren, wurden direkt vor der Hartung 2 Gewichts- 
teile BP-50-FT (siehe oben), bezogen auf das Bindemittel, eine Minute eingeruhrt. Die Zusammensetzungen wurden in 
einer Dicke von ca 0,8 cm auf eine mit ®Hostaphan-Folie bedeckte Gehwegplatte aufgetragen und bei Umgebungstem- 
peratur fur 60 Minuten gehartet. Die erzielten Ergebnisse sind ebenfalls in der Tabelle 2 aufgefuhrt. 
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Tkbelle2 



Versuch 


Basismonomer 


Klarfilm 


gefullte 
Bschich tuner 


OQ^J • -J 


I sobufcvlrnethacrvlat 


klebfrei 


klebfrei 


Bsp. 6 


Hexylmethacrylat 


klebfrei 


klebfrei 


Bsp. 7 


Cyclohexylmethacrylat 


klebf rei 


klebfrei 


Bsp. 8 


Benzylmethacrylat 


klebfrei 


klebfrei 



Es zeigte sich, daB alle oben angegebenen Systeme dank der Kombination aus hohem Paraffinanteil und hohem Gehalt 
an mehrwertigem (Meth)acrylat klebfrei ausharten. 

Patentanspriiche 

1. Geruchsvermindertes, kalthartendes (Meth)acrylat-Reaktionsharz fur Bodenbeschichtungen bestehend aus 
A) 



(Meth)acrylat 50-100 Gew.-% 

Methyl(meth)acrylat 0-5 Gew.-% 

Ethyl(meth)acrylat 0-5 Gew.-% 

C 3 -C 6 (Meth)acrylat 0-97 Gew.-% 

> C 7 (Meth)acrylat 0-50 Gew.-% 

mehrwertige (Meth)acrylate 3-10 Gew.-% 

Comonomere 0-50 Gew.-% 

Vinylaromaten 0-30 Gew.-% 

Vinylester 0-30 Gew.-% 



wobei die Bestandteile der Komponente A) 100 Gew.-% ergeben, 

B) 0-2 Gewichtsteilen auf 1 Gewichtsteil A) eines in A) loslichen oder quellbaren (Pre)polymers, wobei der 
Anteil an Methyl(meth)acrylat oder an Ethyi(meth)acrylat < 5 Gew.-%, bezogen auf B), betragt, 

C) 2 bis 5 Gewichtsteilen auf 100 Gewichtsteile (A + B) mindestens eines Paraffins und/oder Wachses, 

D) einem bis zur Polymerisation von den polymerisierbaren Bestandteilen des Systems wenigstens in Bezug 
auf eine Komponente des Redoxsystems getrennt zu haltendes Redox system enthaltend einen Beschleuniger 
und einen peroxydischen Katalysator oder Initiator in einer Menge ausreichend zur Kalthartung der Kompo- 
nente A) und 

E) iiblichen Additiven. 

2. Reaktionsharz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, die Komponente E) in einer Menge im Bereich von 0 
bis 100 Gewichtsteilen auf 10 Gewichtsteile der Komponenten (A + B) vorhanden ist. 

3. Reaktionsharz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente A) n-Butylmethacrylat, 
Isobutylmethacrylat, Hexylmethacrylat, Cyclohexylmethacrylat, Benzylmethacrylat und/oder 1,4-Butandioldime- 
thylacrylat enthalt. 

4. Reaktionsharz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente B) 
(Pre)polymer auf Basis von (Meth)acrylaten enthalt. 

5. Reaktionsharz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil der Kompo- 
nente C) 2, 5 bis 3, 5 Gewichtsteile auf 100 Gewichtsteile der Summe aus (A + B) betragt. 

6. Reaktionsharz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente D) ein 
System aus Aminen und Dibenzoylperoxid, insbesondere n,n-Bis(2-Hydroxyethyl)-p-toluidin und Dibenzoylper- 
oxid verwendet wird. 

7. Reaktionsharz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die Kompo- 
nente A) als auch die Komponente B) frei von Methyl(meth)acrylat oder Ethyl(meth)acrylat ist. 

8. Geruchsverminderte Bodenbeschichtungen erhaltlich durch Auftragen und Ausharten eines polymerisierbaren, 
bei Temperaturen von -10 bis +45°C kalthartbaren (Meth)acrylat-Systems gemaB Anspruch 1. 

9. Verfahren zur Herstellung eiher geruchsverminderten Bodenbeschichtung, dadurch gekennzeichnet, daB man ein 
geruchsvermindertes, kalthartendes (Meth)acrylat-Reaktionsharz filr Bodenbeschichtungen bestehend aus 

A) 



12 



DE 198 26 412 A 1 



(Melh)acrylat 50-100 Gew.-% 
Methyl(meth)acrylat 0-5 Gew.-% 

Ethyl(meth)acrylat 0-5 Gew.-% 5 

C 3 -C 6 (Meth)acrylat 0-97 Gew.-% 

> C 7 (Meth)acrylat 0-50 Gew.-% 

mehrwertige (Meth)acrylate 3-10 Gew.-% 

Comonomere 0-50 Gew.-% 

Vinylanomaten 0-30 Gew.-% 10 

Vinylester 0-30 Gew.-% 

wobei die Bestandteile der Komponente A) 100 Gew.-% ergeben, 

B) 0-2 Gewichtsteilen auf 1 Gewichtsteil A) eines in A) loslichen oder quellbaren (Pre)polymers, wobei der 15 
Anteil an Methyl(meth)acrylat oder an Ethyl(meth)acrylat < 5 Gew.-%, bezogen auf B), betragt, 

C) 2 bis 5 Gewichtsteilen auf 100 Gewichtsteile (A + B) mindestens eines Paraffins und/oder Wachses, 

D) einem bis zur Polymerisation von den poiymerisierbaren Bestandteilen des Systems wenigstens in Bezug 
auf eine Komponente des Redoxsystems getrennt zu haltendes Redoxsystem enthaltend einen Beschleuniger 
und einen peroxydischen Katalysator oder Initiator in einer Menge ausreichend zur Kalthartung der Kompo- 20 
nente A) und 

E) iiblichen Additiven 

auf eine zu beschichtende Flache auftragt und ausharten lafit. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausharten bei Umgebungstemperatur (+10 bis 
+30°C)erfolgt. 25 
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